Kapitel XI
Funktionen mit mehreren

Variablen
(Lésungen)

11.1..
1.
1-€Y>0 - €'<1 o x+y< 0y<-x
f ist also erklart fur alle Punkte unterhalb der&geny = —x.

MEIVES
X

f ist also erklart fur alle Punkte zwischen den @ergy = x undy = —x, einschlie3lich der
Punkte dieser Geraden selbst, Nullpunkt ausgess#tios

11. 2.
z= f(x,y):—%x+—2y+ 2, &y)XR.

Das sind alle Punkte det, x, — Ebeneinnerhalb und auf der Peripherie des Einheitskseise
um den Koordinatenursprung.

D(f) ={(x1,x2) |x, OR* Ox,0R' Ox%+x2< ]} :

Damit ergibt sich
w(f)={yl|osy<3.
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11. 5.

z= f(x,y):—%x+—2y+ 2, ky)XR?

1. z=0, Schnittkurve mit dex - y —Ebene:
1 1
P(x,y); —=x—-2y+2=0, y=—=-Xx+_
(x,y) S X y=-1
Es handelt sich um eine Gerade, die durclPdigkte P,(0, 1)und P,(4, 0)geht.

2. x=0, Schnittkurve mit dety — z— Ebene:
P(y,z); z=-2y+ 2,
Es handelt sich um eine Gerade, die durclPdigkte P,(0, 2)und B, (1, O)geht.

3. y =0, Schnittkurve mit dex — z— Ebene:
1
P(x,2); z= —§x+ 2,

Es handelt sich um eine Gerade, die durclPdigkte P,(0, 2)und P,(4, 0)geht.



11. 7.

9z f, =e*[Cosy + 2X

X 2 X2_y2
0z X s -y
—=f =—-e'8iny+
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11. 10.
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z =8x’y*-2

z, =24x7y°
z, =48xy°
Z,, = 72¢°y?
z,, = 24x°y?
Z,, = 72X%y?
z,, =48’y
z,=6x"'y*+3
z,, =12x"y
z,, =48y
z,,, =12x*
z,, = 24x°y’
Z, = 72X%y?
z,,, = 48X’y
11. 14.
1 X
f(xy)==, f,kyF-——
y y
1 X 1 1
Of (x,y)=|—, —— |, Of ) — ,—— .
oY) (y yzj é(oy"):(ZO 40)
11. 16.

Die Niveaulinienc > -5sind Kreise um den Nullpunkt. Die Gleichurfdx, y) = 0beschreibt
somit keine Funktion in impliziter Form

y=%J5-x".

Beispielweise sind dem Wex, =1die Wertey,, =2, y,, = —2zugeordnet. Wir machen also
die Einschrankungely > Ounde[—x/g, x/?S]



Es ergibt sich der eingeschrankte Definitionsbéreic
{(x, y)T |-V5<x<+/5,y=> (}

Die Ableitung vony = g(x) an der Stellex, =1lautet

g'(%)=—F7—"=-

11. 18.
f (x,y)ist auf der konvexen Meng@(f) O R? konkav genau dann, wenn gilt:

XX

f,<0, f, <0, f,0F, 2(f,), O(xy)OD € :

fo(xy)=-4x*-2x, f,(xy)=-4°- 2, O(xy)OD(f).
fo(xy)=-12x*-2<0, f (xy)=-19- % 0, f =f,= , O(xy)OD(f).

fo (YO, (% y) =(-12¢ - 9 f-127 3= 0,0(x y)OD ¢ .

Da R?eine konvexe Punktmenge ist, is{x, y) auf R* konkav.

11. 20.
1.

f (X y)=3x"+14x— dy - 4, f, (X, y)=—4x+2y

3x° +14x— 4y - 45= (
&+ Yy =

3X*+6x-45=0 = x = 3,x,=—-5
= y,= 6y,=-



Stationare Punkte: R(3 6), P, ¢E5 - 10.

fu(Xy)=6x+14, f &y Ff, kyF-41f, Xy F

2
D(x,y) = £, (% y)TF, (x,y)=(f, (x,y)) =20 6x+ 14— (- 4’
D(3,6)=48> 0, f, (3,6F 22 0= ( 3,)'istein relatives Minimum vorf (x, y)
D(-5,-10)=-48< 0 = in (-5, —10) liegt kein relatives Extremum vor.

f, (%, %) = —6x3 — X, + 72

f (%)= —2x,+8

f, (%, %) =0
{“()&X) X'=(C4 4), =3 4

fx2 (XL'XZ) =O
fxlxl(xl’XZ) :_12)(1_ 6' fxlx2 6(1 x2 ): fxle 6(1 XZ ): O’ fx2x2 )(lXZ ;:_ :
D(x,X,) = 24x,+ 12
D(-4,4)<0 = kein Extremum

D(2,4)>0 = Extremum und weget, , (2,4)< 0: = relatives Maximum.



23.

2ax,+3,-5, f, (2,-1F 0= a= 2

f, (%,%)

f, (2-1F 0= b 2

= 3x, + 2ox, - 2,

f (% %)

f, =4 f, =4 f,,=3

16-9> 0, f,, > C Damit wird in (2,-1)ein relatives Maximum

= (2,-1)istD =

Fur (X:l.v XZ)
realisiert.




(Letzte Aktualisierung: 7.10.09)



