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Kapitel IV
Stetigkeit einer Funktion

(Lösungen)

4. 1.
a)
Für jede Folge { } Nnxn ∈, , mit 0lim xxnn

=
+∞→

gilt:

)(limlim)(lim 0
2
0 xfxxxxf nnnnnn

==⋅=
+∞→+∞→+∞→

  Damit ist )(xf stetig am jeder Stelle 0x .
b)
Wegen 0sin0sinlim

0
==

→
x

x
ist xxf sin)( =  in 0=x stetig.

c)
Es gilt

)0(0201coslim)(lim
00

fxxf
xn

=⋅=≠==
−− →→

)(xf⇒  nicht linksseitig stetig;

)0(0202lim)(lim
00

fxxf
xn

=⋅===
++ →→

)(xf⇒  rechtsseitig stetig.

d)
Es gilt folgende Aussage;

Ist 0>ε beliebig gegeben, dann gilt:

ε<≤⋅=− x
x

xfxf 1sin)0()(  für alle x  mit δ<=− xx 0 , falls εδ =  gesetzt

wird.
Damit ist f an der Stelle 0=x  stetig. Es gilt also

01sinlim
0

=




 ⋅

→ x
x

x
.

4. 2.
a)
Wegen

1sgnlim
0

−=
−→

x
x

; 1sgnlim
0

=
+→

x
x

hat xxf sgn)( = bei 0=x  einen endlichen Sprung.
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b)
Da

( ) 21lim)(lim
11

−=−=
−→−→

xxf
xx

existiert, ist 1−=x  eine hebbare Unstetigkeitsstelle von f .
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)( Rxx
xfür

xfür
x
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xf ∈−=












−=−

−≠
+
−

=

c)
Wegen

)0(1sinlim)(lim
00

f
x

xxf
xx

≠==
→→

ist 1−=x  eine hebbare Unstetigkeitsstelle von







=−

≠=
01

0sin
)(*

xfür

xfür
x

x
xf

d)
Es gilt:

Satz: Es sei 0)(lim
0

=
→

xf
xx

, und für alle x einer Umgebung von 0x gelte 0)( >xf  bzw.

0)( <xf .
Dann ist 

+∞=
→ )(

1lim
0 xfxx

  bzw. −∞=
→ )(

1lim
0 xfxx

.

Daher ist wegen −∞=
→

)(lim
3

xf
x

die Stelle 3=x  eine Unendlichkeitsstelle von f .

e)
Wegen

−∞==
−− →→ x

xx
xx sin

coslimcotlim
00

, +∞==
++ →→ x

xx
xx sin

coslimcotlim
00

hat xxf cot)( = bei 0=x  einen unendlichen Sprung.
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4. 3.
a)

)0(1lim)(lim 0

00
feexf

xx
====

−− →→
;

0cos1coslim)(lim
00

===
++ →→

xxf
xx

.

Damit ist )(xf  in 0=x  stetig.

b)





<+−
>+

=−
33
33

3
xfürx
xfürx

x

)2(1323)(lim
2

fxf
x

==+−≠=
−→

;

)2(132)(lim
2

fxf
x

==+−=
+→

.

)(xf ist in 2=x rechtsseitig stetig, aber nicht linksseitig.

4. 4.
Nach dem Satz von BOLZANO gilt die Behauptung wegen

013.0212lg.2 <−⋅=−

und

0147.0312lg.3 >−⋅=−

4. 5.
1.

{ ,1− ,0 }1  (Kein Intervall!)

2.
Der Satz ist hier nicht anwendbar, da f auf 1R  nicht stetig ist.

(Letzte Aktualisierung: 20.02.05)
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