Kapitel 111
Grenzwert einer Funktion

(Aufgaben)
3. 1L
Ermitteln Sie die folgenden Grenzwerte:
2 -—
a) lim=X*2 b) lim X —%
x-0 x -1 x==2 X +2

3.2.
Berechnen Sie

lim X4zl

x-23x+1 3

3.3.
Untersuchen Sie das Verhalten von

f(x)=x+2,

wenn x die Werte der Folgen

3. 4.
Untersuchen Sie das Verhalten von

f(x) =(-1)",
wenn X die Folgen
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durchl&uft.
Was kann tber f(x) =(=1)*und f(0)gesagt werde?

3.5.
Zeigen Sie, dass die Funktion

f(x) :sinl, X %0,
X

fur x - 0 keinen Grenzwert hat.

3.6.
Sei

lim(4x-7)=1.

X2

Gesucht ist ein o, so dass
|(4x -7)-1 <0.001.

3.7.
Sei

.1
|Im—2 =1.
x-1 ¥

Gesucht ist ein d, so dass

‘B%H—Jko.om.
D¢ 0

3.8.
Zeigen Sie

H 3 2)—

lem(x +5X )—6.
3.9.
Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte
(i) imyXtazva o

X-0 X

_ 3

i)  lim—t—*



3. 10.
Bestimmen Sie die Punkte x = a, fur die der Nenner Null ist. Untersuchen Sie dann vy fir

X - aund x - a”.
_ _ X—-3
a)y= f(X)—W,
b) y:f(x)=££%f%%%:9

3.11.
Zeigen Sie, dass

.1
lim=
x-0 X

nicht existiert

3.12.
Berechnen Sie folgende Grenzwerte:
O X+2 X+2 . x*=3x 4x*-5
a) lim , b) lim , c) lim + ,
x-0x% -1 )xnwx -1 ) Jm( x> +7 2x3+7)
) :
d) lim X2 *+3 )nmt"’ﬂ f) lim 31X
Xoteo X 42 X Xoteo X
3.13.
Bestimmen Sie
2
a) limX=2 b) lim X —4 ¢) lim+/25 - x?
x-3 X+ 2 x-=2 %2 +2 X4
3.14.
Berechnen Sie
_ 2
a) lim 3% 2, b) lim M
x—to Qx +7 x—+o Gx* —3X + 4
2 —
¢) lim X ¥X"2 d) lim 2%
xoteo 4x3 =1 Xt x2 41
3.15.
Untersuchen Sie
1.
lem =
3+2*



1
1+2¢
T

3+42%

lim
Xx-0

3. 16.
Untersuchen Sie das Verhalten der Funktion

f(x)= || x#0, furx - 0", x

3.17.
Berechnen Sie folgende Grenzwerte:

H COS X
+
a) lefg(e tan 2x),

. arcsinx
b) lim—; ,
x-17 x° +1

. 2n+1
c) lim
Xa+oon+3

g limQ+ 10 =

X +oo[] nQ

=2,

3.18.
Es sei

f(x) =x*-3x.

Berechnen Sie

h- h
3.19.
Es sei

f(x) =+/5x+1

Bestimmen Sie
lim f(x+h)-f(x)

h-0

(Letzte Aktualisierung: 20.02.05)

- 0"

, falls x>-=

und x - 0.
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