Kapitel 1V

Stetigkeit einer Funktion
(Losungen)

4.1.
a)
Fir jede Folge {xn},n ON, mit lim x, = X, gilt:

n - +oo

lim f(x,)=lim x, Oim x, =x; = f(x,)

n - +oo n - +oo

Damit ist f (x) stetig am jeder Stelle x, .

b)

Wegen Iirr015in x=0=sin0ist f(x)=sinx in x = 0stetig.

c)

Es gilt
Iir(r)1 f(x) = Iir(r)l cosx=1z20=2[0=f(0) O f(x) nichtlinksseitig stetig;
Iir(r)l f(x)= Iirgl 2x=0=2M0=f(0) [0 f(x) rechtsseitig stetig.

d)

Es gilt folgende Aussage;

Ist £ > 0beliebig gegeben, dann gilt:

HOBIOE

xE'J;in1
X

<|x <e firalle x mit [x-0]=|x <&, falls & = & gesetzt

wird.
Damit ist f an der Stelle x =0 stetig. Es gilt also

limk sin LF=0.

XHOD XD

4. 2.

a)

Wegen
limsgnx =-1; Iirpsgnle
Xx-0" X - 0+

hat f(x) =sgn xbeix =0 einen endlichen Sprung.



b)
Da

lim f (x) = lim (x -1) = -2
existiert, ist x = —1 eine hebbare Unstetigkeitsstelle von f .

2_
Ex_l fur xi—@

F7() =Ox+1
S fur x=-1H

=x-1 x0OR?

c)
Wegen

lim £ (x) = lim2"% =1 £(0)
x-0 x-0 X

ist x = —1 eine hebbare Unstetigkeitsstelle von

in x

NN = L P

0 =H fur x#0
H1 fir x=0

d)
Es gilt:
Satz: Es sei lim f(x) =0, und fur alle x einer Umgebung von x, gelte f(x) >0 bzw.
f(x)<0.
Dann ist
. 1 . 1
lim——=+c0 bzw. lim—— =-o.
x=x% f(X) x-x% f(X)

Daher ist wegen Iirr; f (x) = —oodie Stelle x =3 eine Unendlichkeitsstelle von f .

e)
Wegen

. . COosX . . COosX
lim cotx = lim —— = —oo, lim cot x = lim —2= = +oo
x-0 x-07 §IN X x-0" x-0" §in X

hat f(x) =cotxbei x =0 einen unendlichen Sprung.



4.3.

Iirgm_ f(x)= Iir(r)1_e:1:e° = 1(0);
Iir(r)l f(x)= Iirglcoslezcoso.
Damit ist f(x) inx =0 stetig.

b)

X+3 fir x>3
mx+3 fir x<3

Iir?_f(x):\/g;t—2+3:1: f(2);
lim f(x) =-2+3=1=(2).

f (x)istin x = 2 rechtsseitig stetig, aber nicht linksseitig.

4.4,
Nach dem Satz von BOLZANO gilt die Behauptung wegen

2.1g2-1=2[0.3-1<0

und

3.1g2-1=3[0.47-1>0
4.5
1.

{-1,0,1} (Kein Intervall!)
2.

Der Satz ist hier nicht anwendbar, da f auf R* nicht stetig ist.
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