Formelsammlung
Stochastik

_ Anzahl der 'gunstigen’ Falle
Anzahl der méglichen Falle

P(E) ::%

Additionssatz
SeienA und B zweibeliebigeEreignisse. Dann gilt

P(AO B) = P(A) + P(B) - P(An B)

Bedingte Wahrscheinlichkeit

P(An B)
P(A/ B):={ P(B)
0, falls P(B)=0

falls P(B)>0

Multiplikationssatz fur beliebige Ereignisse
P(An B)= P(BOR A B
Spezialfall: unabhangige Ereignisse

P(An B) = A ALR B Seierg,,i = 1,2,...,n, unabhangigeereignisse.

Dann gilt:

|:3

P(O Eij =1-1 (- P(E)).
Totale Wahrscheinlichkeit:
P(A) = 3. P(A/B,) [P(B))

Bayes
’ p(B, / A) = P(A/B,)IP(B,) iz 1z.n
0 Sp(are)P(8)

i=1




Auswahlschemata
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Verteilungsfunktion

0 for x<x
k

FO)=P(X<X={>p for x<xx, k12 ..nr:
i=1

1 for x> x,

Einige Eigenschaften der Verteilungsfunktior (x) :

1.
0<F(x)<1 OxOR'.
2.
Ox, %, : % <X, = F(x)<F(x,).
3.
OX, X, t % <X, = P(x<s<X<Xx,)=F(X,)-F(x).
4.
Xo>-0 = FX -0
X - +0 = F(x) - 1.
5

F(x) ist mindestens linksseitig stetig und hat eindiend Anzahl von Sprungstellen.

Wahrscheinlichkeitsfunktion

X X, X, X,

P, = P(X =x)=f(x) P, P, P,




Dichtefunktion
SeiF (x) eine differenzierbare Verteilungsfunktion eineatigfen Zufallsvariabl& . Die

Funktion
f(xX):=F (X
heifl3t dieDichtefunktiorvon X .

Wichtige Eigenschaften einer Dichtefunktion

1.

F(x) = P(X <x)

= P(-00 < X <X)
= [ f(t)dt.

2. -

P(as X <b)=F(b)-F(a)

:? f(x)dx.

3. )

P(—o0 < X < +00) = | f(9dx=1.
Erwartungswert

Als Erwartungswereiner Zufallsgro3& bezeichnet man:

> x falls X diskret
i=1

Jfo(x) dx falls X stetig

E(X):=

Varianz bzw. Dispersion

[

> (% - E(X))’ Op falls X: discrete

i=1

D*(X)=1.,,
(x=E(X)) Df(X dx falls X: stetig
bzw.
o o 2
Z)gz M _[Z X Dpj : falls X diskret
D3(X)=4 " =

+00

jx? Df(x)dx-ﬁ X f( »],2 falls X stetig



Standardabweichung
D(x)>0

Hypergeometrische Verteilung

ot
P(X=x)=p= X n-x x=0,1,..n; ns M< N.

o

E(X)=n0Op

N-n
D?(X) = n0
(X) N —q "HPHa

Binomialverteilung

P(X=x)= n=(2ij* 04" x=0, 1.,
E(X)=n0p,
D?(X)=nOpo.

“Gilt 10lh < N, so kann die hypergeometrische Verteilung durerBilnomialverteilung
approximiert werden."”

Poisson-Verteilung

P(X= x):—XDe‘A, x=0,1,..n.
x!

E(X)=D?(X)=nOp=4.
“Fr
Nnp<10 wund n= 150Q,

kann die Binomialverteilung durch die Poisson{i&#ung approximiert werden.*

Normalverteilung
Eine stetige ZufallsgroR& sei alsnormalverteiltbezeichnet, wenn sie folgende
Wahrscheinlichkeitsdichteesitzt:

f(x;u,a)%m(x‘”j

ag
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Eine normalverteilte Zufallsgro3¥ hat dieVerteilungsfunktion

F(x;,u,a)qu(x_'uj
o

S

ﬂ
q _t
:ijezdt

NEY,
1 x e
:E_J;e g dt, xd Fé
E(X)=u,
D?*(X)=0?.
Standardisierte Normalverteilung
Wegen
z=""C" mit E(z)=0, D*(2)=1

o
erhalt man folgende Funktionen:

1. DieDichtefunktion der standardisierten Normalvertegun

1 X
f(X)=g(x)=——e 2, xOJ R.
(0=4(x)=
2. Diestandardisierte Verteilungsfunktion der Normalvéueg:

F(x)=®(x)

1 %

= T J. e? dt, xOJ Rl
T

#(-x; 0, D=g¢(x; 0, 3,

®(-x 0, )= 1-(x; 0, }.

P(|X - u< c):ZDD(Ej—l, cd R.
g



Dreisigmaregel
P(|X -4/ <0o)=0.6828
P(|X - 4|<20)=0.9544
P(|X - 4| <30)=0.997z
Dies bedeutet:

Etwa 68% aller Beobachtungswerte liegen im Intéfyat o, u+0]:
Etwa 95% aller Beobachtungswerte liegen im Inté[ya+ 20, U+ 20] :
Etwa 99.7% aller Beobachtungswerte liegen im Ity 30, 1+ 30]:



