Kapitel I11

Lineare Gleichungssysteme

BS.3.1
Losen Sie das lineare Gleichungssystem:

2% —3% =-9

S5X, +2X, = 25
Losung

=3, X=¢t

[1 Das System hat eir@ndeutige_dsung.
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BS.3.2
Losen Sie das lineare Gleichungssystem:

2%, — 3%, =6
—4x, +6X, =8

LOsung:

0 Das System hateineLdsung.
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BS. 3. 3.
Losen Sie das lineare Gleichungssystem:

2x,—3X, =6
—-4x, +6x,=-12

LOsung:

[0 Das System hat unendlich viele Losungen.
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Die allgemeine Losundes Gleichungssystems lautet:

)(1:3+§X2.

Man nennt, dieabhangige Variableind x, dieunabhangige/ariable.

Folgende Losungen heil3epezielleoder partikulare Lésungen

X, =6 = X=15



Setzt man die unabhéangige Variak)gleich null, so erhalt man eine s@sasislésung
X =3, %X =0.
x, hei3tBasisvariableund x, heif3tNichtbasisvariable

D. 3. 1. (Lineare Gleichungssysteme)
Ein lineares Gleichungssystéisst sich folgendermaf3en definieren:

apX tapXt .ot Xt .+ g x=k
Xt ApXt .t By Xt L+ G X

Xt %t g Xt .+ gx=f

Xt 8%t o+ Gy Xt .t g, %= R

Sei
A=(a), i=12,..m;j= 1,2,.n,
x::(xj), i=12,..n,
b:=(h), i=12,..m.

Das obige lineare Gleichungssystem lasst sichritidgrixform folgender schreiben:
Ax=Db

Ein lineares Gleichungssystem heidtmogenwenrb = 0 gilt; andernfalls heildt es
inhomogen

B.3. 1
Bei der LOsung eines linearen Gleichungssystems ganau einer der nachfolgenden Falle
eintreten:

1. Das Gleichungssystem hat eine eindeutige Losung.
2. Das Gleichungssystem hat unendlich viele Lésungen.
3. Das Gleichungssystem hat keine Lésung.

BS. 3. 4.
Sei
-1 6 2 4
A=l 2 -2 -1|, b=| 2
3 -4 -2 1



Wenden Sie das Gauf3-Jordan-Verfahren zur

1. Bestimmung der MatriA™, falls sie existiert,
2. Berechnung der Determinante vAn

3. Losung des GleichungssystemAg=b mit x=(x X, x3)T .

detA=- 1EUJIE—%) =z

LOsung:
BV | x X, X3 X, X5 X Xo
- X, -1 6 2 1 0 0 4
X 2 -2 -1 0 1 0 2
X 3 -4 -2 0 0 1 1
- X 1 -6 -2 -1 0 0 -4
— X 0 10 3 2 1 0 10
X 0 14 4 3 0 1 13
x| 1 o 1] 1 3 0] 2
5 5 5
- X, 0 1 3 1 1 0 1
10 5 10
— X 0 0 1 1 7 1 -1
5 5 5
X, 1 0 0 0 2 -1 3
X, 0 1 0 1 -2 3 1
2 2 2
- X 0 0 1 -1 7 -5 5
1.
0 2 -1
A_l = 1 -2 E .
2 2
-1 7 -5
2.




BS. 3. 5.
Losen Sie das Gleichungssystem

X = 2%+ 3%, — X+ 2%= 2
3X, —X+5%—-3X, —X=6
2X, + X+ 2% — 2X,— 3% = 8

LOsung:

Xl X2 X3 X4 XS XO

1 -2 3 -1 2 2

3 -1 5 -3 -1 6

2 1 2 -2 -3 8

1 -2 3 -1 2 2

0 5 -4 0 -7 0

0 5 -4 0 -7 4

1 0 7 -1 _4 2
5 5

0 1 _4 0 7 0
5 5

0 0 0 0 0 4

Die letzte Zeile des letzten Tableaus enthalt deshev8pruch: 0 = 4. Damit ist das
Gleichungssystem inconsistent und keiheLdsung.

BS.3.6
Gegeben sei das Gleichungssystem

XX t XX =4
X —X X+t X%=8 .
3x + X, +3%—- % =16



LOosung:

X, X3 Xy Xy
1 1 -1 4
1 -1 1 1 8
3 1 3 -1 16
1 1 1 -1 4
0 -2 0 2 4
0 -2 0 2 4
1 1 1 -1 4
0 -2 0 2 4
1 0 1 0 6
0 1 0 -1 -2

Wir schreiben das Endtableau als Gleichungssystem:

{><1+><3 =

X, —%X=-2
Das Gleichungssystem hat dikgemeine Losung

%= 6-X
X, =—2+X,.

Setzt man z.B¢,:=5, X, = 6, so erhalt man digpeziellg(bzw. partikulare)

Losungk=(1L 4 5 6) . Es gibt eine unendliche Anzahl von solchen Lésmng

Flrx, = x,:=0 erhalten wir dieBasislosung=(6 -2 0 O0) . x, x,heiRenBasisvariable,
X;, X, Nichtbasisvariable.



(Letzte Aktualisierung: 27.11.08)



