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A. Pflichtaufgaben
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Sei
ri= (r1 rz)T :  Rohstoffbedarfsvektor,
p= ( D pz)T : Produktionsvektor.
Dann gilt:
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H Aufgabe 2 25 Punkte ||
1.
Sei

x,, i =1,2: Produktionsmenge E,

z=4x +5x, - max
x, +x,<800

x, +3x, <1800

2x, +x, <1400

x,x, 20

2.
Die Normalform:

z=4x +5x, - max

X, tx, tx =800
x, +3x, +x, =1800
2x, *x, +x, =1400

x20,i=12,..,5



Simplextableau

BV X X, X3 Xy Xs X0
X, 1 1 1 0 0 800
X, 1 3 0 1 0 1800
X 2 1 0 0 1 1400
z -4 -5 0 0 0 0
X, 2 0 1 _1 0 200

3 3
X, 1 1 0 1 0 600
3 3
X 5 0 0 1 1 800
3 3
z 7 0 0 é 0 3000
3 3
X, 1 0 3 _1 0 300
2 2
X, 0 1 1 1 0 500
2 2
Xy 0 0 5 l 1 300
2 2
z 0 0 7 1 0 3700
2 2

x¥=(300 500 0 0 300) z*=3700
3.
Wegen x, = x, =0 ist die Auslastung der Maschinen M, und M, 100%; bei der Maschine M,

1400 -300
1400

00 =78.57% .

4.

Wegen A = %wﬁrde sich der maximale Gewinn um 3.5 Einheiten erhthen.
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Losung:

L(x,,%,3A) = x7 G5® = A (150, +250x, —50000)
L, (x,x,34) =0.75x" 3 =1504:= 0

L, (x,x,;4)=0.25x" 35" = 2504 := 0
L,(x,,x,;A) =—=150x, —250x, + 50000 :=0

0.75x°% 3y _ =150 3x, _ 3 _
075 4,075 _ _ = =< = X =5x,
0.25x," [k, 2504 X,

150x, +250x, —50000 =0
= x, =250, x,=50

x, =5x,

A =0.003343701525 = 0.0.003.

0 150 250
] 3 =125 _0.25 3 -0.25 __-0.75
H(xl,xz) 150 _Exl x2 Exl xZ
250 ixl—().ZSXZ—()]S _ixl().75x2—1,75
6 16
0 150 250

fl(x1:250,x2:50)= 150 -0.0005 0.0025
250 0.0025 -0.0125

det H (x, =250, x, =50) =500 >0
Damit wird mitx, =250und x, =250 der maximale Nutzen von
U(x, =250,x, =50) =167.1851Einheiten

erzielt.

Erhoht man die rechte Seite der Nebenbedingung von 50000 um 1Einheit, so erhoht sich der
Nutzen um etwa 0.003 Einheiten.



B. Wahlaufgaben

Es ist genau eine der nachfolgenden zwei Aufgaben zu wéhlen. Streichen Sie die Aufgabe,
die Sie nicht gewihlt haben, durch.
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K'(x)=1.3281x> =8.75x +15.417

K'(5)=4.8695€

K' (x)
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Erhoht sich die Produktion von 5 auf 6 ME, so erhohen sich die Gesamtkosten
nidherungsweise um 4.8695 €

2.
Wegen

(-8.75)> —41.328105.417 <0



ist die Gesamtkostenfunktion monoton und wegen
K(0)=80<91.4847 = K(1)
monoton wachsend.

K"(x) =2.6562x—8.75
K"(x)>0 < x>3.294179655=3.29,

d. h. die Kosten wachsen progressive, fall die Produktion grofler ist als 3.29 ME.

3.
Gx)=pLE-C(x)

G(x) = 25x —(0.4427 x> = 4.375x> +15.417x +80)
G(x) =—-0.4427x° +4.375x* +9.5833x —80

G'(x) = -1.3281x> +8.75x +9.5833

(-1.3281x" +8.75x+9.5833=0 O x20) = 7.5447

G"(x) =-2.6562x +8750, G"(7.5447)=-11.26<0.

Damit erzielt der Betrieb fiir eine Produktion von 7.5447 ME einen maximalen Gewinn von
G(7.5447)=51.216%€.
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X

gK,x (x) = K(x)

(K '(x)

X
0.4427x" =4.375x" +15.417x +80

£ (X) = [1.3281x* ~8.75x +15.417)

£, (5)=—[3.8695=0.24%.
’ 103.0475

Die Kostenfunktion ist fiir x =5 unelastisch.

| Aufgabe 5 25 Punkte |
1.

x(10) =980.1986733 = 980.20 .

2.
’ 4 - 2,2 —
__r 5000 _7500)6 5000
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_r
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a) € ,(70)=1.04%

b)
x(70) =128731.7069

x(70.7) =130045.3765

x(70.7) 700 -100 = 130045.3765

———[100-100 =1.021025645%
x(70) 128731.7069




