Analysis in der Okonomie
(Teil 1)
Aufgaben

1.

In einer Fabrik, die Farbfernseher produziertefalnonatlich fixe Kosten in Hohe von 1
Mio. € an. Die variablen Kosten betragen fur jegesduzierten Fernseher 400 €. Maximal
kénnen 5000 Fernsehgerate im Monat produziert vmerde

. Gibt es einen Zusammenhang zwischen Produktiengenund Kosten?
. Handelt es sich um eine Funktion?

. Was ist die unabhangige Variakl@

. Was ist die abhéngige Varialyl@

. Wie lautet die Funktio = f (x) ?

. Welchen Definitions- und Wertebereich hat diel&ion?
. Stellen Sie die Funktion tabellarisch und gdfidar.
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In einem Unternehmen gilt die Kostenfunktion

K (x) =700+ 3x
1. Zeichnen Sie die Funktion
2. Wie hoch sind die Fixkosten und die variablersti€a pro Stick?
3. Welche Kosten entstehen bei der Produktion \shMengeneinheiten?

3
Gegeben sei die Angebotsfunktion

X, =-10+p

und die Nachfragefunktion
1
Xy = 20—5 p.

Berechnen Sie den Gleichgewichtspreis und die Gdeiewichtsmenge.

4
Bei der Produktion von 1000 Einheiten eines Proglikind Kosten in Hohe von 15000 €
angefallen. Eine Verminderung der Produktion um @&k verursachte eine
Kostenreduktion auf 13800 €.

Wie lautet die Kostenfunktion, die als linear aredesn wird?

5.

Auf dem Markt fur ein bestimmtes Produkt gilt eirakimalpreis von 500 € und eine
Sattigungsmenge von 200 Stick.

Der Mindestpreis ist 100 € und die Steigung derebagsfunktion betragt 1.5.



1. Bestimmen Sie die Nachfrage- und Angebotsfunktieenn beide einen linearen Verlauf
haben sollen.

2. Bestimmen Sie den Gleichgewichtspreis und diggc@gewichtsmenge grafisch und
analytisch.

3. Welche Folge hat eine staatliche FestlegundPdeises auf 200 € fir Nachfrage und
Angebot?

6.
Gegeben sei die Produktionsfunktion

x=34r?, r=0,

wobeir die Einsatzmenge eines bestimmten Produktionsfakiiod x die ausgebrachte
Menge darstellt. Der Preis fur eine Einheit destéiakbetrage 20 GE, die Fixkosten der
Produktion belaufen sich auf 40 GE.

Bestimmen Sie die Gesamtkostenfunktion und skieni&ie diese.

7.
Eine Produktionsfunktion sei gegeben durch

y=+10r, (r: Faktoreinsatz)

1. Hat die Produktionsfunktion zunehmende oder abnelde&renzertrage?
2. Ermitteln Sie die zugehorige Kostenfunktion, ind8ia davon ausgehen, dal3 eine Einheit
des Inputfaktors 2 € kostet.

8.
Eine Autovermietung vermittelt einen PKW tber dasdhenende zu folgenden zwei
alternativen Tarifen:

Tarif A: Grundmiete 100€
zuzlglich km-Gebuhren:
fur die ersten 100 km 1 € /km
fur jeden km tber 100 km bis 200 km 0.80 €/km
fur jeden km tber 200 km bis 400 km 0.60 €/km
fur jeden km tber 400 km hinaus 0.5m€/k

Tarif B : Grundmiete 150 €
zuzuglich km-Gebuhren:
fur die ersten 200 km 0.70 € /km
fur jeden km tber 200 km bis 500 km 0.50 €/km
fur jeden km tber 500 km hinaus 0.4m€/k
1. Ermitteln Sie die beiden Gesamtkostenfunktiofe(x) undK; (x) in Abhangigkeit von

der gefahrenen Strecke und skizzieren Sie beide Funktionen in einem
Koordinatensystem
2. Geben Sie an fur welche km - Leistung welcher Tfariden Mieter am gunstigsten ist.



9.
Fur die Herstellung eines Gutes gilt die Produldfanktion

x(r) = —20+ 0.1r .
Hier sind:
x: die Outputmenge,
r: die Inputmenge.

Der Preis pro Faktoreinheit betragt 2 GE.

Zur Produktion dieses Gutes muss eine Maschinengathietet werden, fur die Kosten in
Hohe von 300 GE pro Monat anfallen.

Aus Marktforschungen ergibt sich folgende Preisatbg-unktion:

p(x) =220- 4x, x> 0

1. Bestimmen Sie die Gesamtkosten- und die Grenzkinstitionen (fliir den Zeitraum
eines Monates).

Welche Produktionsmenge ist kostenminimal?

Bestimmen Sie die Umsatz- und die Grenzumsatzfanéti.

Fur welche Produktionsmenge wird der Gewinn maxiseah? Wie hoch ist dann der
Gewinn?

5. Bestimmen Sie den Preis, fur den der Gewinn maxistal
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10.
Der preis eines Gutes sei durch folgende Funktestilmmt.

p(x) =100- 0.5x.

Die Gesamtkostenfunktion verlaufe gemaf
K (X) =1000+10x

Bestimmen Sie

1. die Erldsfunktion

2. die Gewinnfunktion
3. die gewinnmaximale Menge.

11.
Die Gesamtkosten eines Betriebes seien gegebeh durc

K (X) =1000+ 20x

1. Wie hoch sind die Grenzkosten und was bedeuten sie?
2. Ermitteln Sie die Funktion der Stiickkosten.
3. Untersuchen Sie das Verhalten der Gesamt- und I8i8tekn flirx — +oo .



12.
Gegeben sei folgende Kostenfunktion

K(X)=60-12x+ 2¢, x> O

1. Bestimmen Sie die Produktionsmenge, bei der dim@#osten ein Minimum annehmen.

2. Stellen Sie die Durchschnittskostenfunktion auf sndhen Sie die Produktionsmenge,
bei der diese Funktion ein Minimum hat.

3. Hat die Grenzkostenfunktion ein Minimum? (Begringijin

4. An welcher Stelle schneidet die GrenzkostenfunktienDurchschnittskurve?

5. Welcher Unterschied besteht inhaltlich zwischenn@reind Durchschnittskosten?

13.
Gegeben sei die Produktionsfunktion

13 2
X(ry=—=r>+2r-.
(r) 3

Bei welcher Faktoreinsatzmenge ist die produzigi®age des Gutes maximal?
Bestimmen Sie den Bereich negativer Ertrage?

Bestimmen Sie die Durchschnittsertragsfunktion.

Bestimmen Sie das Maximum der Durchschnittsertradgion.

Erlautern Sie inhaltlich die erste Ableitung deodRrktionsfunktion.
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14.
Gegeben sei die Kostenfunktidgfi(x enes Monopolisten mit

K (x) = 001x® — 1.5x* +120x + 4000.
Hier sind: K : Gesamtkostenx : Output.
Der Monopolist operiert am Markt mit folgender N&elgefunktion

p(x) =1044- 0.3x.
Hier sind: p: Preis; x: nachgefragte Menge

1. Bei welchem Preis bewirkt die Erh6hung des Praisegine GE/ME einen
Nachfrageriickgang um 0.3 ME?

2. Ermitteln Sie die Hohe des zu produzierenden Osffdi dem die variablen Kosten pro
produzierter Outputeinheit minimal werden?

3. Welche Menge mul3 der Monopolist produzieren uneétes, um seinen Gesamtgewinn
zu maximieren? Wie lautet der zugehorige Preis?
4. Fur welchen Preis sind die Grenzkosten des Monstggoliminimal?

15.
Die Abh&ngigkeit der in einer Periode abgesetztemd#4 x eines Produktes vom Prefssei

durch die Funktion
x(p) =3900-30p- p?>, 0<p<45
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gegeben. Die Gesamtkost&r(x) fur die Produktion der abgesetzten Mengendge durch
K (x) = 2000+ 30x

gegeben sein.

1. Ermitteln Sie den Umsatz und den Gewinn als Funkilies Preises.
2. Wahlen Sie den Preis so, dal3 der Gewinn maximall. wir
3. Untersuchen Sie das Monotonieverhalten der Gewirkiifon.

16.
Fur eine Einproduktunternehmung seien die Gesanetkd&r die Produktion vorx
Mengeneinheiten durch die Kostenfunktion

K(x) = 714+ 320 + 4x?
gegeben. Die Preisabsatzfunktion sei durch
p(x) = 464-2x

gegeben.

Bestimmen Sie

1. die Umsatzfunktion,

den Bereich positiver Gewinne,

die Funktion, die die Kosten pro Mengeneinheit Bn{fstickkostenfunktion),
die Grenzkostenfunktion,

die gewinnmaximale Produktionsmenge

die Produktionsmenge bei maximalem Gewinn pro Meag#eit.
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17.
Gegeben seien die Gesamtkosker{Angaben in Geldeinheiten) in Abhangigkeit von der
Ausbringungsmenge (Angaben in Mengeneinheiten):

2
K(x) =30+ 2% " 10<x<50
40C+ x

1. Bestimmen Sie die Grenzkostenfunktion. Berechnerd8n Funktionswert an der Stelle
x =20 und interpretieren Sie das Ergebnis.

2. Bestimmen Sie das absolute Minimum der Durchs@kutiten im angegebenen Bereich.

3. Untersuchen Sie das Monotonieverhalten der Durctigskostenfunktion.

18.

Die Gesamtkosten fur die Produktion vanMengeneinheiten eines Produktes seien durch
die Kostenfunktion

K (x) = 8400« + (100800 - 3060« +3x* )10,

Ermitteln Sie diejenigen Intervalle, in denen dieizkosten kleiner als die Kosten pro
Mengeneinheit sind.



19.
Die Gesamtkosten fur die Produktion veanMengeneinheiten eines Produktes seien durch
die Kostenfunktion

K (x) = 8400« + (L00800X? — 3060¢® +3x* )10, x =100

K(X)

Es sind die wichtigsten Eigenschaften der Stuclddanktion k(x) := ——= zu diskutieren.
X

20.
Die Abhéangigkeit der in einer Periode abgesetztemd4 x eines Produktes vom Prejs sei

durch die Funktion
x(p) =100e7%* | 0< p<100,

gegeben. Die Gesamtkost&{x fu) die Produktion der abgesetzten Mengentge durch
K (x) = 2000+ 30x

gegeben sein.

1. Ermitteln Sie den Umsatz und den Gewinn als Funkties Preises.
2. Wahlen Sie den Preis so, dalR der Gewinn maximall. wir

21.
In einer Einproduktunternehmung mit dem Absatand dem Preig gilt fur die Preis-

Absatz-Funktionf

lBOO—%pz—lOp far  p0O[0,45)
0 sonst

x=f(p):=

und fur die Kostenfunktiork

K (x) = 30x + 2200

=

Ermitteln Sie die Gewinnfunktion in AbhangigkeitmdPreis.

2. Wie ist der Preis zu wéhlen, damit der Gewinn makimird? Wie hoch ist dann der
Gewinn?

3. Diskutieren und interpretieren Sie das Monotonied das Krimmungsverhalten der

Gewinnfunktion.

22.

Gegeben sei eine Preis-Absatz-Funktiomit



y=f(p)={ 2P+ far pO[o1q
- P 0 fur p=10

sowie die entsprechende Stlckkostenfunkkomit

k() = -X+12 f.ljlr x0[0, 19
2 fur x>10

Bestimmen Sie den Maximal- und den Minimalabsatzisalie dazugehérigen Kosten.
Fur welche Preise ergibt sich ein Absatz von h@sisio?

Ermitteln Sie die Gewinnfunktion in Abhangigkeitrvp D[O,ld.

Maximieren Sie den Gewinn und ermitteln Sie denigamaximalen Preis unter der
Bedingung pD[O,ld
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23.
Sei

p(x) =16- 0.5x

eine Nachfragefunktion.
Berechnen Sie an der Stelkg = d&

1. Elastizitat des Preises bezlglich der Nachfrage,
2. Elastizitat der Nachfrage beziiglich des Preises

24.
Gegeben sei die Nachfragefunktion

p(x) =10- 0.5x

Gesucht ist die Elastizitat der Nachfrageeziglich des Preisgs bei einem Preigp, = 6
GE/ME.

25.
Gegeben sei die folgende Beziehung zwischen démgefi@gten Mengex und dem Preig

eines Produktes:

500
= -10, 0O< 45
x(p) 5 <p<

=

Bestimmen Sie die Grenznachfragefunktion.

2. Ermitteln Sie eine Funktion, die angibt, um wieebzent sich die nachgefragte Menge

naherungsweise andert, wenn der Preis um 1% vetanue.

Bestimmen Sie die Elastizitat der Nachfrage bzgs Hreises fux = 10ndx = 40.

Bei welcher nachgefragten Menge hat die Preiseltitder Nachfrage den Wert —3?
Bestimmen Sie die Grenzen zwischen elastischenuoalhstischem Bereich der
Nachfragefunktion.
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26.
Zwischen der Faktorgréf®e und der WirkungsgroRg bestehe folgender Zusammenhang:

005x+008
e

y(x) = 225 , x>0

1. Bestimmen Sie die Elastizit@t, (x von y bezlglichx im Punktx = 60und deuten Sie

das Ergebnis.
2. Bestimmen Sie das grofite Interv]ailb[ fur x,in welchem die relative Anderung von
unterproportional elastisch (unelastisch) auf dlative Anderung vorx reagiert.

27.
Gegeben sei die Nachfragefunktion

x = f(p) =100672*Y", p0[0,5]
mit
X(> 0): NachfraggME)
p: Preis(GE)

1. Diskutieren Sie das Monotonie- und Krimmungsveedmatter Funktiorf (p .)
2. Bestimmen Sie die absoluten Extremwerte dieser fiamk
3. Untersuchen Sie die Elastizitat der Funktidp . )

28.
Gegeben sei die Gesamtkostenfunktioreiner Ein-Produkt-Unternehmung mit

K (x) = 006x® — 2x* + 60x + 200.
Hier sind:

K : Gesamtkosin[GE],
x: Output|ME]

1. Ausgehend von einem Output=10 Mimitteln Sie dimé&herungsweisen
Kostendnderungen, wenn die Produktion

i) um 2 ME ausgedehnt
i) um eine ME gesenkt

wird.

2. Wie lauten dieexakterKostenadnderungen?



29.
Gegeben sei die ertragsgesetzliche Produktiongmkt

X(r) =-r®+12r? +30r
Hier sind:

r : Input[ME],
X : Output{ME | ]

Ermitteln Sie mit Hilfe des Differentials naherumgsse die Outputerh6hung, wenn —
ausgehend von einer Inputmenge 11 ME — diese Ingngmum 0.25 ME gesteigert wird.

30.
Ein Unternehmen hat die Gewinnfunktion

G(x) =-10x + 120x- 20¢.
Die Gesamtkostenfunktion lautet

K(X) =4x* + 6x+ 200.
Dabei sind:

X die Produktionsmenge
K(x): die Kosten zur Produktion vorx Produkteinheiten

G(X): der Gewinn bei einer Produktion vonProdukteinheiten

In welchem Produktionsbereich erwirtschaftet dagethehmen einen echten Gewinn?
Ermitteln Sie die gewinnmaximierende Produktionsgeeand den zugehdrigen Gewinn.
Geben Sie die Umsatzfunktion des Unternehmens an.

Wie lautet die Preis-Absatz-Funktion?

Wie andern sich die Gesamtkosten, wenn die Praolukéiusgehend von 5 ME, um 1%
gesenkt wird?

Wie andert sich der Gewinn, wenn die Produktiosgahend von 4 ME, auf 4.5
Einheiten erh6ht wird und zwar
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i) ndherungsweise
i) exakt.

31.
Gegeben sei die Preis-Absatz-Funktion

p(x) =222- 6X
eines Anbieters und dessen Kostenfunktion

K(X) =293+ 15K — 12 + ¥



Dabei sind:

p: der Preis

X: die Produktionsmenge,
K(X): die Kosten zur Produktion voxnProdukteinheiten.

Bestimmen Sie die Erlésfunktion.

Was lasst sich Uber das Monotonieverhalten derstnhdtion sagen?

Untersuchen Sie das Monotonie- und Krimmuntpseen der Kostenfunktion.

Interpretieren Sie lhre Ergebnisse 6konomisch

4. Fur welche Produktionsmenge wird der maxintzdavinn erzielt? Wie hoch ist dieser
Gewinn?

5. Bestimmen Sie die angebotene Menge, wenn beksthdass deren Steigerung um 1% zu
einer Preissenkung von 1% fuhrt. Wie lautatehtsprechende Preis?

6. Wie andern sich die Gesamtkosten, wenn didukten von 40 ME auf 41 ME erhdht

wird und zwar

wN P

i) ndherungsweise
i) exakt?

32.
Eine Unternehmung hat die Gesamtkostenfunktion:

K(x) = x® —12x% +60x + 98, x0[0; 13.

Untersuchen Sie die Gesamtkostenfunktion auf Maneto

Ermitteln Sie die Grenzkostenfunktion und interjgmren Sie deren Wert fixr=7 .
Bestimmen Sie den Output mit minimal@archschnittlichen variableKosten.
Ermitteln Sie den Output mit minimal&esamtdurchschnittskosten

(Hinweis: Losen Sie die Aufgabe graphisch!)

Der Output soll sich ausgehend von 13 ME um 3 Miuzeeren. Berechnen Sie die
entsprechende Kostensenkung

PN PR
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i) exakt
i) n&herungsweise.

33.
Ein Monopolunternehmen hat die Gewinnfunktion

G(x) = -84x* +336x-3
und die Kostenfunktion des Unternehmens lautet:
K(X) = 34x* + 64x+3

( x:Produktionsmenge [MEIG(X): Gewinn fiir die ProduktionsmengegGE]
K(x): Kosten fur die ProduktionsmenggGE])

1. Ermitteln Sie die gewinnmaximale Absatzmenge unédieen und interpretieren Sie fur
diese Menge die Grenzkosten.
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2. Wie lauten die Umsatzfunktiod (x) und die Preis-Absatz-Funktiop(x) des
Unternehmens?

Fur welche Preise ist die Elastizitatsfunktion Nachfrage bzgl. des Preises unelastisch?
Wie &ndern sich die Gesamtkosten

Hw

i) ndherungsweise
i) exakt,

wenn, die Produktion, ausgehend 5 ME, umg&%enkt wird?

34.
Folgende 6konomische Funktionen seien gegeben:

- Gesamtkostenfunktion: K(x) = 006x®> — x* +50x+ 400
(K : Gesamtkosten in GEx : Output in ME)

- Produktionsfunktion:  x(r) = —ér?’ +%r2 +3r

(x:Output in ME,; r :Input in ME, )

- Preis-Absatz-Funktion: p(x) =150- 0.4x
( p:Preis in GE/ME; Nachfrage in ME)

Ermitteln und interpretieren Sie

1) die Grenzkosten bei einem Output von 70 ME,

2) denjenigen Output, flur den Grenzkosten und Gredgerbereinstimmen,

3) die Grenzproduktivitat fir eine Faktoreinsatzmenge 40ME, ,

4) die Gewinnfunktion,

5) die Elastizitat des Gewinns bzgl. des Outputs lv&ire Output von 70 ME.

6) den Gewinnzuwachs, wenn ausgehend von einem OwtpuiO ME der Output um 3 ME
gesenkt wird und zwar

a) naherungsweise
b) exakt.

35.
Eine Unternehmung produziere ein Gut gemal’ folgeRdeduktionsfunktion:

x()=-0.r°+6&?+128 ,r 0] 0, 3
X (Output in ME,; r :Input in ME, ).

Ermitteln undinterpretieren Sie

1 die Nullstellen der Funktion.
2. die absoluten Extremwerte der Funktion.
3. die Grenzproduktivitat fiir eine Faktoreinsatzgeesmon 1ME, ,
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4. die Wendepunkte der Produktionsfunktion. Waskaan tber das Krimmungsverhalten
der Produktionsfunktion sagen? (Die Interpretahicht vergessen!)
5. die Elastizitat des Outputs bzgl. des Inputseibem Input von 1ME, .

36.
Ein Unternehmer habe ein Monopol auf ein bestimrRteslukt, fir das er eine Preis-Absatz-
Funktion

p(x) =15- x

pStuckpreis [€];x verkaufte Menge [ME])

veranschlagt. Seine Kosten verlaufen geman folgdruatektion:

K(x)=0.05¢ - 0.8¢ + 7.2%+ 7..
Ermitteln undinterpretieren Sie
1. die Wendepunkte der Kostenfunktion. Was kann sy das Krimmungsverhalten der

Kostenfunktion sagen? (Die Interpretation niditgessen!)
2. das Monotonieverhalten der Kostenfunktion.
3. die Produktionsmenge, fir die der Gewinn desi@sts maximal wird und den maximalen
Gewinn.

4. die Grenzkosten fur eine Produktion von 4 ME.
5. die Elastizitat des Gewinns bezlglich einer Bktidn von 4 ME.

37.
Ein Monopolist produziert mit einer Kostenfunktion

K(X)=x-4xX+21x+ 3.
Die Preisabhangigkeit der der Nachfrage wird dutiehNachfragefunktion

X(p)="- 7 p
2 16

beschrieben.

Ermitteln undinterpretieren Sie

1. das Monotonieverhalten der Kostenfunktion.

2. die Produktionsmenge, fur die der Gewinn desi@sts maximal wird und den maximalen
Gewinn.

3. die Grenzkosten fur eine Produktion von 4 ME.

4. die Elastizitat des Gewinns bezuglich einer Bktidn von 4 ME.
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(Letzte Aktualisierung: 17.05.07)
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